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PaGouass mnporpamMa cocTaBjJleHa € Y4YeTOM BHeEJPEHHMS HOBBIX
o0pa3oBaTeJbHBIX KOMIETEHHHMH B pPaMKax PpPeruoHaJbLHOr0 MPOeKTa
«CoBpemMeHHasn LIKO0JI2) (B dpopme LIEHTPOB oOpa3oBaHust
€CTeCTBEHHOHAYYHOI'0 M TEXHOJIOTH4YeCcKoro mnpodguieit «Touka pocTay).
Hcnonp3oBanne 060pynoBanus meHTpa « Touka poctay mpu peanu3anuy JaHHOU

IPOrPaMMBbI MO3BOJISIET CO3aTh YCIOBUSI:

« TSl pACIIMPEHUS COJEPIKAHUS MKOIHHOTO XHMHYECKOT0 00pa30BaHMs;

« I7IS1 TIOBBIIICHUS IO3HABATEIPHONW aKTUBHOCTH 00YUaIOIINXCSl B €CTECTBEHHO-
Hay4YHOI 00J1acTH;

« ITIS1 PA3BUTHSI TMYHOCTU peOEHKa B Mpoliecce 00yUeHUs XUMUH, €ro
crocoOHocTel, GOPMUPOBAHUS U YIOBICTBOPEHUS COLIUAIBHO 3HAUYMMBIX
MHTEPECOB U MOTPEOHOCTEN;

« 17151 pabOTHI ¢ OTAPEHHBIMU IIKOJIBHUKAMU, OPTaHU3AIUN UX PA3BUTHUS B
Pa3ITUYHBIX 00JACTAX 00pa30BATENBHON, TBOPUECKON JAESTEIHHOCTH.

[Ipumensst unudposbie Ta00paTOPUHN HA YPOKAX XUMHUH, YUALTUECS CMOTYT

BBITIOJIHUTH MHOXECTBO JIAOOPAaTOPHBIX pabOT U SKCIIEPUMEHTOB IO MPOTrpaMMe

OCHOBHOM IIKOJIBI.

Ilnannpyemble npeAMeTHbIE Pe3yabTAThl 0CBOCHHUS
yueOHOro npeamera « XuMHus»

BBIITYyCKHUK HayduTCs: XapaKT€pU30BaTb OCHOBHBIE METOJBI TMO3HAHUSL:
HaONIOZICHUE, HW3MEPEHHE, HKCIIEPUMEHT; ONHUChIBAaTh CBOWCTBA TBEPIBIX,
KHUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEUIECTB, BBIIEISA UX CYIIECTBEHHbIC TPU3HAKH;
pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKHX MOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XMMHYECKHM DIIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CJOKHOE BEIIECTBOY,
«BAJICHTHOCTBY», «XUMHUYECKasi PEAKIU», HCIONb3ys 3HAKOBYIO CHUCTEMY
XUMUU;
pPacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAHEHHS MAcChl BEILIECTB, TIOCTOSIHCTBA COCTABA,
ATOMHOMOJIEKYJISIPHOU TEOPUH;
pasnuyaTh XUMUUYECKHE U (PU3NYECKUE SABIICHUS,

HA3bIBATh XUMUYECKUE JIEMEHTBI; ONIPEIEISATh
COCTaB BEIIECTB MO UX (HopMyJiaM; ONpeeisTh
BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COCTMHEHUSIX;

ONpeesATh TUIl XUMHUUECKUX PEaKIInii;

Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUM;
BBISIBIISITh NIPU3HAKH, CBUACTENIbCTBYIOIINE O TPOTEKAHUH XUMUYECKOU
pPEaKIMU MPHU BBITOJIHEHUH XUMUYECKOTO OMBITA; COCTABIATH (OPMYIIbI

OMHAPHBIX COEUHEHUI; COCTABIIATh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEaKLU;
coOro1aTh mpaBuia 0e30MacHoM paboThl IPU MIPOBEIEHUN ONBITOB;
[0JIb30BAThCA 1a0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MOCYAON; BBIYUCIATh
OTHOCHUTEJIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB; BEIYUCISATH
MacCCOBYIO JIOJI0 XMMHUECKOT0 3JIeMeHTa 10 (GopMyJie COSTUHEHUS; BEIYUCIATD



KOJIMYECTBO, 00bEM WJIM MAacCy BELIECTBA MO KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce
pEareHTOB WM MPOYKTOB PEAKINH;

XapaKTepu30BaTh HU3NIECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB:
KHCJIOpOJa U BOAOPOAA;

MoJy4ath, COOMpPaATh KUCIOPOA U BOJIOPOI;

pacno3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM T'a3000pa3HbIC BEIMIECTBA: KUCIOPOI,

BOJOPOJI; PACKPBIBATH CMBICII 3aKOHAa ABOraapo;

PacCKpbIBaTh CMBIC] MOHATUN «TEMIOBOM YP(DHEKT peakiumy, «MOISIPHBIA 00bEM»;
XapaKTepU30BaTh (PM3UIECCKUE M XUMUUECKHUE CBOMCTBA BOJIBI;

PAcKpbIBaTh CMBICI TIOHSTHUSL «PaCTBOPY;

BBIUHCIISITh MAaCCOBYIO JIOJIKO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PaCTBOPE;
IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEICIICHHON MACCOBOM JI0JIENW PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA; HAa3bIBATh COCIMHEHHS U3YUYEHHBIX KJACCOB HEOPIraHUYECKHUX BEIIECTB;
XapaKkTepru30BaTh PU3NUECKUE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM, COJIEH; ONPEACIISITh
MPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K ONPEICIICHHOMY KJIaCcCy COSIMHEHU;

COCTaBJIATH (POPMYJIbI HEOPTaHUUECKUX COCMHEHUN N3YyUYECHHBIX KJIACCOB;
MPOBOJIUTH OMBITHI, MOATBEPAKIAIOININE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YUYECHHBIX
KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB;

pPacIiO3HaBATh OIBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIOT U LIEIOYEH 110 U3MEHEHUIO
OKpacKH MHIUKATOPA;

XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX

COEIMHEHNI; pacKpbIBaTh cMbIc [lepuoanueckoro 3akona [I.11. Menaeneena;
OOBSACHATH (PU3UUYECKUM CMBICT ATOMHOTO (TIOPSIKOBOT'0) HOMEPA XUMUYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPOB IPYNIbI U NIepUoJa B nepuoauyeckoit cucreme J1.1.
Menpeneena;

OOBSICHSITh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTB 2JIEMEHTOB B
npejesiax MaJibIX MEPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIII;

XapaKTepU30BaTh XMMHUECKHUE JIEMEHTHI (OT BOAOPO/Ia IO KAJIbIIHs) HA OCHOBE
UX MOJIOKeHUsI B mepuoandeckoit cucreme [[.1. MenneneeBa u ocoOeHHOCTEM
CTPOEHUS X aTOMOB; COCTaBIISITh CXEMbI CTPOEHHUS ATOMOB NEPBBIX 20 3JIEMEHTOB
nepuoauueckou cuctemsl .M. MenaeneeBa; pacKpblBaTb CMbICII IOHSTHIA:
«XHUMHUYECKAS CBA3bY, «JIEKTPOOTPULATEIBHOCTD); XapaKTepU30BaTh
3aBUCUMOCTH (PM3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTANIMYECKON PEILIEeTKY;
ONpENEATh BHJ XUMHYECKOW CBSI3W B HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUSX;
U300pakaTh CXEMbl CTPOEHUSI MOJEKYJ BeIleCTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMU
BUJIAMU XUMHUYECKHX CBSI3€H; PacKpbIBaTh CMBICH TMOHSTHUH «HOH», «KAaTUOHY,
«aHUOH», «3JEKTPOIUTHD, «HEITEKTPOIUTHD,

«AIIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOUUALIUS», KOKUCIUTENDY, «CTEIIEHb OKUCIICHUS,
«BOCCTAHOBUTEIIb), «OKUCJIEHUE)», «BOCCTAHOBJIEHUEY;

ONPENEATh CTENECHb OKUCICHUS aToMa JJIEMEHTa B

COEIMHEHUU, pacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH

3JIEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLMALINH;



COCTaBJISITh YPABHEHUSI DJICKTPOJIMTUYECKON AUCCOIUAIIMHA KUCIIOT, IEIOUCH,
coJieli; 0OBSICHATH CYIIHOCTh IIPOIIecca AICKTPOJUTHICCKON TUCCOIUAIINN U
peakIuii HOHHOTO 0OMEHA; COCTaBIISATh MOJIHBIC M COKPAIIICHHBIC HOHHBIE
ypaBHEHUS Peakiiu 0OMeHa; ONPeAeIATh BO3MOKHOCTh MTPOTEKAHUS PEAKITUi
MOHHOI'0 OOMEHa;

IIPOBOJIUTH PEAKIIUH, TTOATBEPIKIAIONTNE KAYSCTBEHHBIN COCTaB

Pa3IMYHBIX BEIIECTB; ONPEACIATH OKUCIUTEIIb U BOCCTAHOBUTEIIb;

COCTaBJISITh YPAaBHEHHSI OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIX PEAKIIHH;
Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIMSIONINE HA CKOPOCTh XMMHYCCKOW PEaKIIHH;
KJIaCCU(DUITMPOBATH XUMUYCCKHE PEAKITAHN TI0 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM;
XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXK]Ty COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBAMH
HEMETAJUIOB; MPOBOJIUTH OMBITHI TIO MOJTYUYEHUTO, COOMPAHUIO ¥ H3yICHUIO
XUMHYECKHX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIISKHUCIIOro ra3a, aMMHaKa;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJICKUCIIBINA T'a3 U
aMMHaK; XapaKTepru30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIy COCTaBOM, CTPOCHUEM U
CBOMCTBaMM METAJIJIOB; HAa3bIBaTh OPraHUYCCKUE BEIIECTBA 10 X (hopmye:
METaH, 3TaH, STUJICH, METAHOJI, 3TAHOJI, TJINIIEPUH, YKCYCHAs KUCJIOTA,
aMUHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTeapUHOBAs KUCIIOTA, OJICMHOBAS KUCJIOTA, TIIFOK03a;
OIICHUBATH BIUSHNE XUMUYECKOTO 3arpsI3HCHUS OKPYKAIOIICH Cpe/bl Ha
OpraHu3M YeJIOBEeKa; TPaMOTHO 00paIaThCsl C BEMIECTBAMHU B TTIOBCEAHEBHOM
YKA3HU

OIPEIEIATH BO3MOXKHOCTD IMPOTCKAHUS PEaKIIMi HEKOTOPBIX MpeICTaBUTEIICH
OpPTraHWYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJIOM, BOJAOPOJIOM, METAILIAaMU, OCHOBAHHUSIMH,
rajoreHaMH.

BBITTyCKHHUK TIOTy9UT BO3MOKHOCTh HAYUNUTHCS: BBIJIBUTATh U TIPOBEPATH
AKCIIEPUMEHTAIBHO THITOTE3bI 0 XMMHUYCCKHX CBOMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE UX
COCTaBa M CTPOCHUS, X CIIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XUMHYECKHUE PEAKITHH, O
XapakTepe U MPOAYKTaX Pa3INIHBIX XUMHUCCKUX PEAKIIHA;

XapaKTePHU30BaTh BEIISCTBA 110 COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOHCTBAM, YCTaHABIMBATh
IPUYHHHOCIICACTBEHHBIC CBSI3U MEXKIY JTaHHBIMHU XapaKTepHUCTHKAMH BEIICCTBA;
COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIC 1 TTOJTHBIC MOHHBIC YPABHEHHS 110 COKPAIICHHBIM
MOHHBIM YPaBHEHUSM; MPOTHO3UPOBATH CITOCOOHOCTH BEIIECTBA MIPOSIBIIATH
OKHCJIUTEIbHBIC UM BOCCTAHOBHUTEIBHBIC CBOMCTBA C YUETOM CTCIICHEH
OKHCJICHUS DJICMEHTOB, BXOJISIIINUX B €T0 COCTAB; COCTABIIATh YPaBHEHUS
pEeaKIHii, COOTBETCTBYIOIIMX ITOCIICIOBATEILHOCTH IPEBpaNICHUIN
HEOPTaHWYCCKUX BEIISCTB PA3IMYHBIX KJIACCOB; BBIIBUTATH U MTPOBEPSITH
AKCIIEPUMEHTAJILHO TUITOTE3BI O PE3YJIbTaTaX BO3ICUCTBHS Pa3IMUHBIX (DAKTOPOB
Ha U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEaKIInu;

HCIIOJIb30BaTh MIPHUOOPETCHHBIC 3HAHMS IS KOJIOTHICCKH TPAMOTHOTO
TIOBEJICHUS B OKPYIKaIoIIeH cpejie;

HCITOJTH30BaTh IPUOOPETECHHBIC KITFOUEBBIC KOMITETCHIIMH ITPY BHITIOJTHEHUN
IIPOCKTOB M YYCOHOMCCIIEAOBATEIbCKUX 3a/1a4 110 H3yYCHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB
MOJTYYCHUS ¥ PACTIO3HABAHUS BEIIECTB;



O00OBEKTHUBHO OILIEHUBATh HHPOPMAIIUIO O BEIIECTBAX U XUMUUYECKHUX

npoiieccax; KpUTUUYECKU OTHOCUTHLCS K TICEB/IOHAYYHON MH(popMaluu,
HEJI0OPOCOBECTHOM pekiiamMe B CPEJCTBAX MAacCOBOM MH(pOpMaIUH;

OCO3HaBaTh 3HAYCHHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUI MO0 XUMHHU JJIsI IPAKTUYECKON
NeSITEILHOCTH YEI0OBEKa; CO3/]aBaTh MOJICIIA U CXEMBI JIsl pellleHusl YUeOHbIX U
MO3HABATENbHBIX 33/1a4; TOHUMATh HEOOXOAUMOCTb COOJIIOICHUSI TIPEITUCAHUH,
IpeajiaraéMbIX B MHCTPYKIIUSAX 110 UCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM
XUMUH U JIp.

Conep:xanue yueOHOro npeamera « XuMusi»
B cucreMe ectecTBEHHOHayYHOTO 00pa30BaHUsI XUMUS KaK YUEOHBINH MpeMeT
3aHUMAET BaXKHOE MECTO B MTO3HAHUU 3aKOHOB MPUPOJIbI, GOPMUPOBAHUN HAYUHOMN
KapTUHBI MUPA, CO3/IaHUU OCHOBBI XUMHUYECKUX 3HAHUHN, HEOOXOUMBIX JJIsI
MOBCEIHEBHOM KM3HU, HABBIKOB 3JJ0POBOI0 U 0€30MacHOro JijIsl YEJIOBEKa U
OKpY>Karollel ero cpepl 00pasa )KU3HH, a TAK)XKE B BOCIIUTAHUH 3KOJIOTUYECKOU
KYJBTYPBHL.
VYcenemHocTs U3y4eHus XMMHUH CBSA3aHa C OBJIQJEHUEM XUMHYECKUM SI3bIKOM,
coOro/IeHreM TpaBuil 0€30macHON PabOThI MPU BBITTOJIHEHUH XUMUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHNEM MHOT'OUHCIICHHBIX CBSI3€M XUMHHU C IPYTUMU
npeaMeTaMHt MIKOJIBHOTO Kypca.
[Iporpamma BkIrOYaeT B c€0sl OCHOBBI HEOPTAaHUYECKOW U OPTaHUYECKON XUMUHU.
I'maBHOM uaeel mporpaMmsl SIBISIETCA CO3aHuE 0a30BOT0 KOMILJIEKCA OMOPHBIX
3HaHUI MO XUMUH, BBIPAKEHHBIX B (DOpME, COOTBETCTBYIOLEN BO3PACTY
00yJaroImxcs.
B conepaHnu TaHHOTO Kypca IpeACcTaBIECHbl OCHOBOMOJIATAOIINE XUMUYECKHE
TEOPETUUYECKHUE 3HAHMS, BKIIFOYAIONINE U3YYCHUE COCTAaBa U CTPOCHUS BEIIECTB,
3aBUCHUMOCTH X CBOMCTB OT CTPOEHHMSI, IPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEUIECTB,
UCCIIEJOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEW XUMUYECKHUX MTPEBPAILICHUN U ITyTEH
yYIPaBJICHUS UMU B LIEJIAX MTOIYYEHHS BEUIECTB U MaTEpUaoB. TeopeTnuecKyro
OCHOBY M3YYE€HUS HEOPraHUYECKOW XMMHUU COCTABIISIET aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yuenue, [lepuonnueckuii 3axkon .M. Menaeneesa ¢ KpaTKUMHU CBEACHUSAMU O
CTPOCHUU aTOMa, BUJIaX XUMUUECKOUN CBS3HU, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX PEAKIIUH.
B u3yuyenuu kypca 3HaUUTEIbHAS POJIb OTBOJAUTCS XUMUUYECKOMY
AKCIIEPUMEHTY: TIPOBEJICHHUIO IPAKTUICCKUX U JIAOOPATOPHBIX pabOT, OMMCAHUIO
PEe3yJbTaTOB YUEHUUECKOTO IKCIIEPUMEHTA, COOTIOEHUIO HOPM U MPABUI
Oe30IacHOM paboThl B XUMUYECKOM JabopaTtopuu. Peanuzarus naHHON
IPOrPaMMBbI B MPOIECCE OOYUECHHUSI MTO3BOJIUT O0YUAIOITUMCS YCBOUTH KITIOUEBBIC
XUMHUUYECKNE KOMIIETEHIIUH U MOHSTh POJIb U 3HAYEHUE XUMUU CPEJIU JPYTUX
HayK O IIPUPOJIE.
N3ydenne npeamera «XuMHUs» B 4aCTH (POPMHUPOBAHUS Y 00YUAIOIIIHXCS
HAay4YHOTO MUPOBO33PEHUS, OCBOCHHUSI OOIIEHAYYHBIX METOJI0B (HaOI0/ICHHE,
U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT, MOACITUPOBAHKE), OCBOCHUS TPAKTUYECKOTO



MPUMEHEHUS HAYYHbBIX 3HAHWW OCHOBAHO HAa MEX MPEIMETHBIX CBS3SIX C
npeameramu :«buonorusy, «I'eorpadusy», «ctopusy», «Jlutepatypay,
«Marematuka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTHU KU3HEIEATEIbHOCTHY, «PyCCKUM S3BIKY,
«Duznka», « IKOJOTUS.

IlepBoHaYa/IbHbIe XUMHYECKUE MOHATHS

IIpenmer xumun. BenjecrBa u ux cBocTBa. MeToabl NO3HAHUS B XUMHU:
HaOJII0/IeHNe, U3MEpEeHue, dKcrepuMeHT. YucTeie BemecTBa U cMecu. CriocoOsl
pasnaenenus cMeceil. Du3znueckue U XUMUYECKUE SIBIICHUS. ATOMBI, MOJIEKYJIbI U
VOHBIL. BemecrBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpoeHus. [IpocTeie u
CJIO’KHBIE BEIIECTBA. XUMUYECKHM 351eMeHT. OTHOCUTEIbHAsA aTOMHAsl Macca
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB. 3HAKH XUMHYECKUX AJIEMEHTOB. 3aKOH IMOCTOSHCTBA
cocTaBa BeniecTBa. Xumudeckue Gopmyiisl. OTHOCUTEIbHAS MOJICKYJISIpHAs
Macca. MaccoBast 10J1s1 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEMHEHUH.

BaneHTHOCTh. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YYEHHE. 3aKOH COXPAHEHHUSI MacChl
BEILIECTB. XMMHUYECKNE YPAaBHEHUS. THIIBI XMMUYECKUX PEAKIUN.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon — xumuueckuii 351IeMEHT U npoctoe BemecTBo. O30H. CocTaB BO3ayXa.
dur3nUeCKUEe U XUMUYECKHE CBOMCTBA Kuciopoaa. [lonyuenune u npumeHenune
kuciopoaa. TemnoBoi 3pdext xumuueckux peakiuit. [Tonsitue 06 330 - u
SHJIOTEPMUYECKHUX peaKuAX. Booopoa — XMMHYECKH 3JIEMEHT U IPOCTOE
BemecTBo. du3nuecknue 1 XMMUYECKUE CBOKCTBA Bogopoaa. Ilomyuenne
BOI0poia B 1abopaTopuu. [Toydyenre Bogopoaa B IPOMBIILIEHHOCTH.
[Ipumenenue Bonopoaa.

Boaa. PactBopsl

Bona B npupozne. KpyroBopot Bozsl B ipupoae. PU3HUECKUE U XUMAYECKUE
cBorcTBa BoAbl. Bona —pactBopurens. PactBopsl. PacTBOprMOCTE BelecTs B
Boze. KoHuenrpanus pactsopoB. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTIO BEIIECTBA B
pacTBope.

KoanuyecTBeHHBbIE OTHOIIEHUSI B XUMUH

KommuectBo BemecrBa. Monbs. Moiisipaast Macca. Beruncienust ¢ ucnoiib30BaHueM
HNOHSTUHI «KOJIMYECTBO BEUIECTBA»H «MOJISIPHAs Macca».3aKoH ABOraapo.
Moutsipabiii 00beM ra3oB. OObeMHbBIE OTHOLIEHUS Ia30B IPH XUMHUYECKHUX
peaKuusx.

OcHOBHbBIE KJIACCHI HCOPTaHUYECKUX COeTUHEHUH

Oxkcupel. Knaccudukanus. Homenknarypa. @uzndeckue cBOMCTBAa OKCHUJIOB.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB. [loilyueHne u mpuMeHeHne OKCUA0B.
OcnoBanust. Knaccudpukanus. Homenknatypa. dusnueckrue cBOMCTBAa OCHOBAHU.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUMU. Peaknusa Henrpanuzanuu. [Ipumenenue
ocHoBanuii. Kucnotsl. Knaccudukamus. Homenknarypa. ®usznueckue cBOWCTBa
KUCIHOT. [lonydyeHne u npuMeHeHne KUcaoT. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT.
Nunukaropel. U3MeHeHNE OKpaCKU HHAUMKATOPOB B pa3InUHbIX cpepax. Comn.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usndeckue cBoiictBa comeit. [lomydenue u



IPUMEHEHHE COJIe. XMMUUYECKUE CBOMCTBA CoJIeh. [ eHeTnueckas CBI3b MEXIY
KJIACCAMHU HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHHM.

IHepuoanyecknui 3aK0H M MEPHOAUYECKAS CUCTEMA XUMUYECKUX IJIEMECHTOB
JA.A. MenpaeseeBa. CTpoeHue atoma.

Knaccudukanusa xumuyeckux 3meMeHnToB. [lepuoanueckuii 3akon .M.
Menneneesa. llepnonnueckas cucteMa XUMAYECKUX DJIEMEHTOB
JI.N.Menneneea. ®uznueckuit CMbICT aTOMHOTO (TTOPSIAKOBOT0) HOMEpa
XUMHYECKOTO JIEMEHTA, HOMEpa IPYIIIbI U IEPUOAA IEPUOINIECKON CUCTEMBI.
CrpoeHne 3HepreTMYecKux YpOBHENW aTOMOB NEPBBIX 20 XUMHUYECKUX AIEMEHTOB
nepuoanueckou cucremsl .M. MenneneeBa. CtpoeHue aroma: 1po,
JHEPreTUYECKUM YpoBeHb. COCTaB s/ipa aToMa: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. M30TONEIL.
3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX
COEJIMHEHNI Ha OCHOBE IOJIOKEHUS B epuoanyeckoit cucreme /.M. Menneneena
u cTpoeHus aroMa. 3HaueHue [lepuoanyeckoro 3akona J[.M. Menpeneena.
Crtpoenne BemecTB. XuMHU4eCKasi CBA3b

DIIEKTPOOTPULATEIBHOCTh ATOMOB XUMHYECKHX 371€MEHTOB. KoBaneHTHas
XUMHUYECKas CBSA3b: HEMOJISIpHAs U noJisipHas. [[oHsATHE O BOAOPOAHOM CBSI3U U €€
BIUSHUY Ha (DU3UYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB HA IpUMeEpPe BOIbI. VIoHHAsS CBS3B.
Merannuueckas cBsi3b. THUIBI KPUCTALUTMYECKUX PEIIETOK (aTOMHas,
MOJICKYJISIpHAs, MOHHAS, METATHYECKAs ). 3aBUCUMOCTh (PU3NUECKUX CBOHCTB
BEILIECTB OT THNA KPUCTAIUIMYECKON PELIETKHU.

Knaccupukanus Xumuuyeckne peakumu

[ToHATHE O CKOPOCTH XUMHUUYECKON peakunu. DaKTopsl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh
xumudeckoi peakiuu. [lonstue o katanuzarope. Kiraccudukamms XxuMuaeckux
pEaKUMM 1O Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM: YHCIIY U COCTABY UCXOJIHBIX U MOJYYEHHBIX
BEILIECTB; U3MECHEHUIO CTEIIEHEN OKUCIIEHUS] aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB;
NOTJIOIIEHUIO WIIN BBIJEICHHUIO SJHEPTUU. DIAEKTPOIUTHUECKAS TUCCOLIHALIMS.
DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPoIuThl. MoHbl. KaTnoHbl U aHHOHBL. Peakiuu HOHHOTO
oOMeHa. Y coBust MPOTEKaHUS PeaKIuil HOHHOTO OOMEHa.

DIIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUALMS KACIIOT, 1ienoyen u coneil. CteneHpb
OKHCJICHHS.

OrnpeneneHue CTENEHN OKUCIECHUS aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
COCAUHEHUSIX.

Oxkucnurens. BoccranoButenb. CynHOCTb OKUCIUTENIBHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaKIuu.

Hemerasubl IV — VII rpynn u ux coexuHeHust

[TonoxeHne HEMETAIIOB B MEPUOINYECKON CUCTEME XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB
J.U.MenneneeBa. Ob1mue cBoiicTBa HeMeTauioB. ['anorensl: pusnueckue u
XUMHUYECKHEe cBOMCTBA. COEIMHEHUS TAJIOTEHOB: XJIOPOBOAOPO/,
XJIOPOBOJOpOAHAs KucioTa u ee conu. Cepa: puznyeckue u XUuMUYECKUe
cBoiicTBa. CoeqMHEHUs CEPbl: CEPOBOJIOPO, CYIb(UIbI, OKCUIbI cepbl. CepHas,
CEpPHUCTast U CEPOBOAOPOIHAS KUCIOTHI M UX COJIU. A30T: (pU3NUYECKUE U
xuMuueckne csoiictBa. AMmuak. Coian aMmmoHusd. OKcuanl azora. A30THas



KucioTa u ee coiu. Docdop: puzndeckue u Xummuieckue cBoiictra. CoenMHeHU
docdopa: okcun pocdopa (V),oprodochopHast KUCIOTA U €€ COTU. YTIEPO:
(du3nuecKue U XUMUYECKHe CBOMCTBA. AJJIOTPONHUS yriepoa: aiMas, rpaur,
kapOuH, Qynnepensl. CoeauHenus yriepoaa: okcunbl yriaepoaa (IHu(1V),
yroJIbHas KUCIIOTA U €€ COM. KpeMHuUid U €ro COeIMHEHHUS.

MeTtaJibl 4 MX COeIMHEHUS

[TonoxeHne MeTasioB B IEPUOANIECKON CHCTEME XUMUYECKHUX deMeHTOB J[. 1.
MenneneeBa. Metasuibl B Ipupoie U oO1Ire CriocoObl ux nonyuenus. Oomue
¢usnyeckue cBoiicTBa MeTaioB. O0IIMEe XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJLIOB:
pPEaKUMU ¢ HEMETAJUIAMU, KUCIOTaMH, COJISIMU. DIIEKTPOXUMHAYECKHAN PAJT
HanpspKeHUi MetaiioB. 11{enounble MeTalIbl U UX COEIMHEHUS.
[lenoyHo3emMenbHbIE METAUIBI U UX COeAUHEHUs. AMOMHUHNNA. AMBOTEpHOCTD
OKCcHJa U rupokcuaa amoMunus. XKene3o. CoequHeHus xeye3a U UX CBOMCTBA:
OKCHJIbI, THAPOKCcUAbI U conu xxene3a(ll u III).

IlepBoHayabHBbIE CBeACHUS 00 OPraHMYeCKUX BelecTBax
[lepBoHavasIbHBIE CBEICHUSI O CTPOEHUHM OPraHUYECKUX BEIIECTB. Y TJIE€BOJIOPOIbI:
METaH, 3TaH, 3TUIeH. ICTOYHUKHN yTIeBOAOPOI0OB: IPUPOIHBIN ra3, He(pTh, yroib.
Kucnopoaconepkaiiye coeTMHEHUS: CIUPTHI (METAHO, 3TAHOJ, TJIUILIEPUH),
KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsI KUCI0Ta, aMUHOYKCYCHAasi KUCII0Ta,
CTEapHHOBAs U OJIEMHOBAs KUCIOTHI). buolornuecku BaXKHbIE BEIIECTBA: KUPBIL,
[III0K032, 0enKu. XUMUYECKOE 3arpsi3HEHNE OKPYIKAIOIIEeH Cpebl U €ro
HOCJIEJICTBHS.

Tursl pacuyeTHBIX 3a1a4:

Brruncnenne MaccoBoi 101U XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 110 GOopMyJie COSTUHEHHUSL.
Y cTanoBieHUE MPOCTEHTIIeH GOPMYITBI BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB. BBIUNCIIEHHSI 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM KOJIMYECTBA,
o0BbemMa, Macchl BEIIECTBA MO KOJIMUYECTBY, 00BEMY, MACCE PEareHTOB WIIH
IPOIYKTOB PEAKLIUU.

PacueT maccoBoii 1011 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B paCTBOPE.

[IpuMepHBbIe TEMBI IPAKTUYECKUX padOT:

JlabopaTopHoe o0opyaoBaHuE U pUeMbl oOpaiienus ¢ HuM. [IpaBuna
0e30macHoOi paboThl B XMMUYECKOU J1a00paTOpuUu.

Ouuctka 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.

IIpu3Haky NpOTEKaHUSA XUMUYECKUX PEAKLUH.

[TomyyeHue Kucaopoaa v U3y4YEeHUeE ero CBOMCTB.

[Tonydenue BoAOpoOAa U U3yYEHUE €TO CBOMCTB.

[IpuroroBneHue pacTBOPOB C ONPENEIEHHON MACCOBOM 10JIEH PACTBOPEHHOTO
BeLIECTBa. Pemenue skcrepuMeHTalnbHbIX 3a1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChI
HEOPTraHUYECKUX COCIUHEHUI.

Peakiinu noHHoro ooMeHa.

KauecTBeHHbIE peaklii Ha HOHBI B PACTBOPE.

[Tomyyenne aMmuaka U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

[Tomy4yeHue yriaekuciaoro ra3a U U3y4eHue ero CBOMCTB.



Pemenne sxcnepumenTanbHbIxX 3aga4 1no reme «Hemeramnst IV — VII rpynn u nx
coeMHEeHU». Perenne 3KcrepuMeHTanbHbIX 3a1a4 110 TeMe « Merauibl U UX
COECIUHEHUSI.

Dopmul opeanuzayuu yueoHoil 0esasmenbHOCHU:

Ypok
[IpakTuueckas paborta
KoHTposbHas padora

CamocrositenpHas paboTa

a ~ w0 e

3auer

Ilo konuuecmey odyuarowuxcsa:

1. MumuBuayanpHas
2. ITlapnas

3. I'pynnoBas
4,

KomnexkTuBHas

Buowt opeanuzayuu yueonoii 0eamenvnocmu:

1. OOBACHUTEIBHO-WILTIOCTPATHBHBIH
2. IlpobGnemHuoe oOyueHue

3. HccnenoBarenbckoe o0yueHHE

4

Hrposas nedarenbHOCTb

TemaTuyeckoe NJIAHUPOBAHUE
1. PaGouast mporpamma cocTaBjiieHa Ha OCHOBE CJIETYIOIINX HOPMATHBHBIX
JOKYMEHTOB:

1) ®I'0C 0O0O0;

2) OOIT OO0 MBOY «MBanoBckas cpennsisi o0mieo0Opa3oBaTeabHas KO
9-9 kiaceel  (@I'OC O0O0)

3) 'apa H.H. [Iporpammer o01ieo0pa3oBaTeIbHBIX YIPEKACHUN. XUMHUS,
ITpoceewenue, 2016

4) MeTtouuecke peKOMEHJAIMM 10  CO3JaHUI0 U

(GYHKIMOHUPOBAHUIO B 00111€00pa30BaTEIbHBIX OPraHU3aIUsIX,

PacIoJIOKEHHBIX B CEJTLCKOW MECTHOCTH U MAJIbIX TOPO/IaX, [IEHTPOB
00pa3oBaHUs €CTECTBEHHO-HAYYHON U TEXHOJIOTUYECKON HaMPaBICHHOCTEH
(«Touka poctay) (yTBEpKIeHbI pacropsbkeHueM MUHUCTEPCTBA MPOCBEIICHUS
Poccniickon
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« Xwummus, 8ki., I'. E. Pyn3utuc, ®@.I'. ®enpaman. - M. : [Ipocsenienune, 2016
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Knacc| HammenoBanume | KommuecTtBo N3 HuX (KOJIMYECTBO YaCOB)
pasjeina, TEMbI 4acoB Jlabopato | Dkcky| Koutpons|  Mnbie
pHBIE/ | pCHH HBIE BU/JIbI
MPaKTUYEC paboThI pabor
Kue 3aue | Cam.
paboThI T | paO.
8 IlepBOHaYaJIBHBIE 21 2 1 1
XUMHYECKHe
NNOHATHUA
Kucaopoa. Bogopox | 8 2
PactBopnl. Boja. 7 1 1
KosnuyecrBennnie 5 1

OTHOIICHHUSA B XUMHUHU

OcnoBHbIe KIacehl | 15 1 1 1
HEOPTaHHYECKHX
COeIMHECHHU I

CtpoeHue aToma. 7 1
IMepuoauyeckmii
3aKO0H H
nepuoauyecKast
CHCTEMA XUMHYECKHX
ssnemenToB ..

MenpaeiieeBa.

Crpoenue 5 1




BellecTBA.
XHMHYeCKAas CBA3b

UTOTO 68 6 4
Knaccupuxanus 9 1

XHMHYECKHX

peaKuuu

XuMHYeCcKHe 11 1 |

pP€aKIIHH B BOAHLIX

pacTsopax
I'anorensi 4

9 Kucnopon u cepa. 7 1
A3ot u docdop. 10 1
Yraepoa u 10 1 |
KpeMHHii.
MeTanibl 11 1 1
Opranuyeckas 6 1
XHMHA
HUTOTO 68 6 4
Bcero 136 12 8

Ipuiaoxenue Nel

KanennapHo-reMaTtnyeckoe IiaHUpOBaHUE K paboueid mporpamme
«Xumusa» 8-9 knaccel (GPI'OC O0O0).




